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(54) Генератор тепла и электричества
(57) Реферат:

Полезная модель предназначена для
производства из воды электричества, пара и тепла
для полевых госпиталей, бань и пунктов
санитарной обработки личного состава
мобильных подразделений войсковых частей.
Генератор тепла и электричества содержит
последовательно установленные генератор 9
водорода, парогенератор 10 и паровую турбину
11, вал вращения которой через кинематическое
звено 12 соединен с валом вращения
электромеханического генератора13постоянного
тока. Электрический выход генератора 13
соединен с выходнойшиной 8 электроснабжения
и сшиной 7 подключения емкостного накопителя
электричества. Парогенератор 10 выполнен в
виде камеры сжигания водорода в воде, с одной
из боковых сторон которой установлена
водородная горелка 14, соединенная по водороду
с выходом генератора водорода 9, а на
противоположной стороне - ускорительное сопло
15 для установки паровой турбины 11 и вывода

отработанного пара потребителю.
Парогенератор 10 с горелкой 14 установлены в
охладителе 18, выполненном в виде герметичного
корпуса, соединенногоповысокотемпературному
теплоносителю 19 с теплообменником 20 через
циркуляционный насос 21, дозатор 22
теплоносителя 19 и патрубки 23 циркуляции
теплоносителя 19. Высокотемпературный
теплоноситель 19 выполнен из материала литий,
находящегося в жидком состоянии при
высокотемпературном горении водорода в воде
парогенератора 10. В полости теплообменника
20 установлены три трубчатых нагревателя воды,
один из которых служит для нагрева воды для
генератора водорода, а два других - для нагрева
водыдля системы водяного отопления и горячего
водоснабжения. Полезная модель позволяет
уменьшить зависимость электроснабжения,
отопления и горячего водоснабжениямобильных
подразделений войсковых частей от
углеводородного топлива и от магистральных
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линий электропередач и теплоснабжения. 3 з.п. ф-лы, 2 ил.
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Область техники
Полезная модель относится к энергетике, конкретно к источникам тепловой и

электрической энергии, использующим воду в качестве рабочего вещества.
В последние годы в мире резко возрос интерес к источникам /1-2/ тепловой и

электрической энергии, использующим воду (H2O) в качестве рабочего вещества для
получения горючих веществ (водорода, кислорода и их смеси в виде газа Брауна) взамен
или в дополнение к углеводородному горючему.

Это связано не только с истощением в природе углеводородных источников сырья
и ростом стоимости их добычи, но и с тем, что вода является высококонцентрированным
широко распространенным и доступным в природе источником горючих веществ -
водорода и кислорода. Согласно /3/ один литр воды H2O содержит около 1800 литров
водорода с удельной теплотой сгорания Q=10,7⋅108 кДж/л (1.21⋅108 Дж/кг) /3/. Для
сравнения /4/ удельная теплота сгорания торфа составляет 8.1⋅106Дж/кг, бытового газа
- 13.25⋅106 Дж/кг, бензина - 44⋅106 Дж/кг, ядерного топлива 824⋅1011 Дж/кг.

Чем больше удельная теплота сгорания топлива, тем меньше удельный расход
топлива, меньше габариты камеры сгорания источника электрической энергии и его
габариты в целом при той же величине коэффициента полезного действия (КПД)
источника энергии.

Разрыв молекулярных связей водорода и кислорода в воде, разложение (катализ) ее
на горючие составляющие и выделение водорода требуют существенных энергетических
затрат. Однако применение химических, твердотельных, электролитических,
электродуговых, электромагнитных катализаторов и их комбинаций позволяет снизить
/5-11/ затратына катализ водыдоприемлемых значений и, следовательно, синтезировать
из водыводородное топливо, существеннопревышающее по теплотворной способности
существующие виды углеводородного топлива. Это в свою очередь позволяет
обеспечить местным электропитанием и теплоснабжением объекты
сельскохозяйственного, промышленного и военного назначения удаленных территорий,
а также исключить необходимость доставки и хранения на этих территориях огромных
запасов углеводородного топлива.

Уровень техники
Известны водяные источники электрической, тепловой и механической энергии

/12÷25/, использующие воду в качестве рабочего тела и основанные на катализе
(разложении) воды на горючие составляющие с последующим преобразованием их
энергии в химической реакции горения в тепловую энергию и затем - тепловой энергии
в механическую и электрическую энергию через электродинамическое или
электромеханическое преобразование.При этом согласно /5÷23/ проблем производства
из воды водорода в необходимых количествах не существует. Существует проблема
его использования в теплотехнике и транспорте, связанная с взрывоопасностью
накопленного водорода и повышенной температурой его горения.

Общим недостатком указанных /12÷23/ источников энергии является проблема
хранения и применения водорода для производства тепловой, механической и/или
электрической энергии.

Проблема хранения водорода связана с его высокой химической активностью. Время
жизни водорода при контакте с металлами и атмосферным воздухом не превышает
единиц-десятков минут. В связи с этим для получения тепловой энергии и последующих
видов энергии водороджелательно сжигать сразу (не накапливая взрыворазрушающих
объемов) после разложения воды на водород и кислород. Кроме того, из-за малого
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объема и негорючести воды хранить и транспортировать концентрированное топливо
Н2О гораздо удобнее и безопаснее, чем 1800 литров водорода, синтезированного из 1
литра воды.

Проблема применения водорода для производства тепловой, механической и/или
электрической энергии связана с повышенной температурой его горения, перегревом
и оплавлением водородной горелки, а также с использованием воды для ее охлаждения
и отбора тепла. Использование воды для охлаждения и отбора тепла у водородной
горелки проблематично из-за наличия экзотермической реакции горения водорода в
воде, а также невозможность использования воды в качестве охлаждающей и
теплообменной жидкости из-за низкой (100°C) температуры ее кипения по сравнению
с температурой водородной горелки (≈1700°C).

Желательно создание мобильного водяного источника энергии для производства
электричества, пара и горячей воды для мобильной системы отопления и горячего
водоснабжения, лишенного указанных выше водородных проблем.

Таких источников энергии в известном уровне техники не обнаружено.
Задачей полезной модели является создание генератора тепла и электричества для

мобильных систем электроснабжения, отопления и горячего водоснабжения полевых
госпиталей, бань и пунктов санитарной обработки личного состава мобильных
подразделений войсковых частей в условиях дефицита углеводородного топлива.

Техническим результатом полезной модели является уменьшение зависимости
электроснабжения, отопления и горячего водоснабжения мобильных подразделений
войсковых частей от углеводородного топлива и от магистральных линий
электропередач и теплоснабжения.

Сущность полезной модели.
Решение поставленной задачи и, как следствие, достижение заявленного технического

результата достигается тем, что генератор тепла и электричества содержит
металлический корпус 1. На корпусе 1 установлены

- муфта 2 для подключения к местному источнику водыН2О - концентрированному
источнику водорода и кислорода;

- муфта 3 для подключения трубопровода системы горячего водоснабжения;
- двемуфты4, 5 подключения трубопроводов системыводяного отопления по прямой

и обратной воде;
- муфта 6 для подключения трубопровода вывода горячего пара;
- электрическая шина 7, для подключения внешнего емкостного накопителя

электричества;
- электрическая шина 8 вывода выработанного электричества.
Внутри корпуса 1последовательно установленыгенератор 9 водорода, парогенератор

10 и паровая турбина 11, вал вращения которой через кинематическое звено 12 соединен
с валом вращения электромеханического генератора 13 постоянного тока.
Электрический выход генератора 13 соединен с выходной шиной 8 электроснабжения
и с шиной 7 подключения емкостного накопителя электричества. Парогенератор 10
выполнен в виде камеры сжигания водорода в воде, с одной из боковых сторон которой
установлена водородная горелка 14, соединенная по водороду с выходом генератора
водорода 9, а на противоположной стороне - ускорительное сопло 15 вывода пара.
Полость емкости парогенератора 10 соединена трубопроводом 16 с вентилем 17
дозированной подачи воды в зону горения водорода горелки 14. Парогенератор 10 с
горелкой 14 установлены в охладителе 18, выполненном в виде герметичного корпуса,
соединенного по высокотемпературному теплоносителю 19 с теплообменником 20
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через циркуляционный насос 21, дозатор 22 теплоносителя 19 и патрубки 23 циркуляции
теплоносителя 19. Высокотемпературный теплоноситель 19 выполнен из материала
литий, находящегося вжидком состоянии при высокотемпературном горении водорода
в воде парогенератора 10. В полости теплообменника 20 установлены три трубчатых
нагревателя воды, включающие первый нагреватель 24 воды для парогенератора и
генератора водорода, второй нагреватель 25 водыдля системы горячего водоснабжения,
третий нагреватель 26 воды для системы водяного отопления. При этом первый
нагреватель 24 воды соединен по нагретой воде с входом генератора 9 водорода и с
вентилем 17 дозированной подачи воды в парогенератор 10, а по входу холодной воды
- с входом дозатора 27 подачи холодной воды во второй нагреватель 25 воды
непосредственно и через водозаборный насос 28 - с муфтой 2 подключения внешнего
источника холодной воды. Второй нагреватель 25 по холодной воде соединен с выходом
дозатора 27, а по горячей воде - с муфтой 3 подключения трубопровода горячей воды
для системы горячего водоснабжения. Третий нагреватель 26 воды по охлажденной
воде соединен с муфтой 4 подключения обратного трубопровода системы водяного
отопления, а по нагретой воде - с муфтой 5 подключения трубопровода подачи нагретой
воды указанной системы через дозатор 29 управления температурой отопления.
Управляющий вход 30 дозатора 29 управления температурой отопления, управляющий
вход 31 дозатора 27 подачи холодной воды во второй нагреватель 25, управляющий
вход 32 дозатора 17 подачи воды в парогенератор 10, управляющий вход 33 дозатора
22 циркуляции теплоносителя, управляющий вход 34 циркуляционного насоса 21 и
управляющий вход 35 водозаборного насоса 28 соединены с соответствующими
управляющими выходами блока 36 управления производством из воды тепловой и
электрической энергии.

Доказательство достижения заявленного технического результата
Последовательная установка генератора 9 водорода, парогенератора 10 и паровой

турбины 11, вал вращения которой через кинематическое звено 12 соединен с валом
вращения электромеханического генератора 13 постоянного тока, позволяют
последовательно получить из воды водород, Далее за счет экзотермической реакции
горения водорода в воде парогенератора 10 получить пар с повышенной кинетической
энергией для вращения турбины, установленной в ускорительном сопле 15
парогенератора 10. Соединение вала турбины 11 через кинематическое звено 12 с
приводным валом генератора тока 13 позволяет последнему преобразовать
механическуюэнергиювращения вала в электрическуюэнергию.Соединение генератора
тока 13 с выходной электрической шиной 8 позволяет обеспечить электропитанием
аппаратуру потребителя электроэнергии, подключенного к шине 8. При снижении
нагрузки на шину 8, например, при отключении части освещения электропотребителя,
излишки электричества с выхода генератора 13 передаются на шину 7 и через нее на
емкостной накопитель, подключенный к шине 7. Накопленная энергия в съемном
емкостном накопителе позволяет обеспечить запуск водяного источника тепловой и
электрической энергии при смене его местоположения.

Установка муфты 6 на свободном конце сопла 15 парогенератора позволяет
обеспечить возможность подключения соответствующих рукавов передачи пара
внешнему потребителю пара, например, бане или кабине санитарной обработки белья
и медицинских инструментов.

Установка парогенератора 10 и горелки 14 в герметичном корпусе, заполненном
высокотемпературнымлитиевымтеплоносителем19, позволяет исключить возможность
закипание теплоносителя и использовать его в качестве охладителя 18. Соединение

Стр.: 5

RU 196 071 U1

5

10

15

20

25

30

35

40

45



охладителя 18 с теплообменником 20 по литиевому теплоносителю 19 циркуляционные
патрубки 23, циркуляционный насос 21, дозатор 22 теплоносителя 19, а также установка
в теплообменнике 20 трех трубчатых нагревателей воды позволяет с одной стороны
исключить перегрев водородной горелки 14 и парогенератора 10 и поддерживать их
температуру в допустимых пределах, а с другой - использовать излишки их тепловой
энергии для нагрева воды в трех трубчатых нагревателях, установленных в
теплообменнике 20.

Нагрев воды в первом нагревателе 24, соединенного по выходу с входом генератора
водорода 9 и через соответствующий дозатор 17 с полостью парогенератора 10,
позволяет обеспечить инициализацию экзотермической реакции выделения водорода
в реакторе 9.2 генератора водорода 9 и повысить энергию пара в парогенераторе 10.

Соединение нагревателя 25 по горячей воде с муфтой 3 подключения трубопровода
системы горячего водоснабжения, а также соединение нагревателя 25 с муфтами 4, 5
подключения трубопроводов по прямой и обратной воде, позволяет использовать
тепловую энергию охладителя 11 для обеспечения тепловой энергией внешней системы
отопления и горячего водоснабжения, подключенной к указанным муфтам.

При этом отбор тепла от горелки 14 и парогенератора 10 с помощью охладителя,
использующегожидкий литий в отличие от /11-24/, дополнительно позволяет повысить
коэффициент полезного действия предложенного источника энергии за счет уменьшения
потерь энергии сжигаемого водорода.

В своюочередь, охлаждение водородной горелки позволило уменьшить вероятность
перегрева и оплавления горелки и, тем самым, увеличить надежность и время работы
горелки и всего источника энергии в целом. Для примера время работы водородной
горелки Горыныч /26/ не превышает 10 минут. Повторное ее включение возможно
после ее естественного охлаждения, но не ранее 30 минут.

Сжигание водорода в изобретении в процессе его генерации, как и в /26/, позволяет
исключить необходимость создания, хранения и транспортировки
взрыворазрушительных объемов водорода.

В целом указанные технические преимущества заявленной полезной модели
позволяют создать мобильный взрывобезопасный источник энергии с повышенным
КПД и увеличенным временем непрерывной работы для производства из воды
электричества, пара и горячей воды.

За счет этого уменьшилась зависимость электроснабжения, отопления и горячего
водоснабжения потребителей тепла и электричества, удаленных от магистральных
линий электропередач и теплоснабжения, и обеспечилось достижение заявленного
технического результата.

Ссылка на чертежи.
Сущность полезной модели поясняется чертежами, представленными на фиг. 1 - фиг.

2.
На фиг. 1 - представлена функциональная схема генератора тепла и электричества,

использующего воду в качестве рабочего вещества, на фиг. 2 - вариант исполнения его
генератора водорода на основе экзотермической реакции разложения воды.

На фиг. 1-2 обозначены:
1 - мобильный корпус водяного источника тепловой и электрической энергии;
2 - муфта подключения холодной воды (концентрированного источника водорода

и кислорода);
3 - муфта подключения трубопровода горячей воды для системы горячего

водоснабжения;
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4 - муфта подключения трубопровода системы водяного отопления по обратной
(отработанной охлажденной) воде;

5 - муфта подключения трубопровода системы водяного отопления по прямой
(горячей) воде;

6 - муфта подключения трубопровода вывода горячего пара;
7 - электрическаяшина (разъем) для подключения внешнего емкостного накопителя

электричества;
8 - электрическая шина (разъем) для подключения электрического силового кабеля

внешнего потребителя электричества;
9 - генератор водорода (преобразователь воды в водород);
9.1 - блок управления генерацией водорода;
9.2 - реактор;
9.3 - ресивер (накопитель водорода);
9.4 - патрубок вывода результатов экзотермической реакции;
9.5 - дозатор (электромагнитный вентиль с цифровым управлением) подачи воды в

реактор 9.2;
9.6 - дозатор (электромагнитный вентиль с цифровым управлением) вывода шлама

из ресивера;
9.7 - дозатор (электромагнитный вентиль с цифровымуправлением) вывода водорода;
9.8 - муфта подключения трубопровода подачи воды с первого нагревателя 24;
9.9 - муфта подключения канализационной трубы для вывода шлама;
9.10 - муфта подключения трубопровода газовой горелки 14;
9.11 - водяной затвор;
9.12 - водород;
10 - парогенератор (камера сжигания водорода в воде);
11 - паровая турбина;
12 - кинематическое звено (блок конических шестеренок);
13 - генератор постоянного тока;
14 - водородная горелка;
15 - ускорительное сопло вывода пара;
16 - трубопровод подачи подогретой воды в полость парогенератора 10;
17 - вентиль дозированной подачи воды в парогенератор (дозатор пара) с цифровым

управлением;
18 - охладитель парогенератора 10 и водородной горелки 14;
19 - высокотемпературный теплоноситель (литий) охладителя 8;
20 - теплообменник (нагреватель воды высокотемпературным теплоносителем 19

охладителя 18);
21 - циркуляционный насос с цифровым управлением;
22 - дозатор (управляемый электромагнитный вентиль) теплоносителя 19 с цифровым

управлением;
23 - патрубки циркуляции теплоносителя 19, связывающие охладитель 18 и

теплообменник 20;
24 - первый нагреватель воды для парогенератора 10 и генератора 9 водорода;
25 - второй нагреватель воды для системы горячего водоснабжения;
26 - третий нагреватель воды для системы водяного отопления;
27 - дозатор подачи холодной воды во второй нагреватель;
28 - водозаборный насос;
29 - дозатор (электромагнитный вентиль) управления температурой отопления с
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цифровым управлением;
30 - управляющий вход дозатора 29;
31 - управляющий вход дозатора 27;
32 - управляющий вход дозатора 17 подачи воды в парогенератор 10;
33 - управляющий вход дозатора 22 циркуляции теплоносителя;
34 - управляющий вход циркуляционного насоса 21;
35 - управляющий вход водозаборного насоса 28;
36 - блок управления производством из воды тепловой и электрической энергии.
Раскрытие сущности полезной модели.
Согласно фиг. 1-2 генератор тепла и электричества содержит металлический корпус

1. На корпусе 1 установлены: муфта 2 для подключения к местному источнику воды
Н2О - концентрированному источнику водорода и кислорода; муфта 3 для подключения
трубопровода системы горячего водоснабжения; две муфты 4, 5 подключения
трубопроводов системы водяного отопления по прямой и обратной воде; муфта 6 для
подключения трубопровода вывода горячего пара, а также установлены электрическая
шина 7, для подключения внешнего емкостного накопителя электричества, и
электрическая шина 8 вывода выработанного электричества.

Внутри корпуса 1последовательно установленыгенератор 9 водорода, парогенератор
10 и паровая турбина 11, вал вращения которой через кинематическое звено 12 соединен
с валомвращения электромеханического генератора 13постоянного тока, электрический
выход которого соединен с выходной шиной 8 электроснабжения и с шиной 7
подключения емкостного накопителя электричества. Генератор 9 водорода содержит
последовательно соединенные реактор 9.2 для преобразования входной воды в водород
и ресивер 9.3 - накопитель водорода с запорной арматурой 9.6, 9.7 и патрубком смуфтой
9.10 вывода водорода. Вход реактора 9.2 через дозатор 9.5 соединен с муфтой
подключения трубопровода подачи горячей воды с первого нагревателя 24. Реактор
9.2 выполнен в виде пластинчатого теплообменника, пластины которого выполнены
из сплава алюминия и добавки, разрушающей окисную пленку алюминия при
взаимодействии с водой. Добавка выполнена из обезвоженного гидроксидащелочного
металла, активного к воде материала Catalytic Carbon или сплава галлия, индия и олова.
Выход реактора 9.2 по продуктам реакции соединен трубопроводом 9.4 с полостью
ресивера 9.3 через его водяной затвор 9.11. Водородный выход ресивера 9.3 соединен
с муфтой 9.10 подключения парогенератора 10 через дозатор 9.7. Шламовый выход
ресивера 9.3 через дозатор 9.6 слива шлама соединен с муфтой 9.9 подключения
канализационной трубы вывода шлама. Дозаторы 9.5, 9.6, 9.7 выполнены в виде
управляемых электромагнитных клапанов с цифровым управлением, входы которых
соединены с цифровым блоком 9.1 управления генерацией водорода. Вход блока 9.1
по питающему напряжению соединен с электрической шиной 6, а по командам
управления - с выходом блока 36 управления производством из воды тепловой и
электрической энергии (на фигурах не показано). Парогенератор 10 выполнен в виде
камеры сжигания водорода в воде, с одной из боковых сторон которой установлена
водородная горелка 14, соединенная по водороду с выходом (муфта 9.10) генератора
водорода 9, а на противоположной стороне - ускорительное сопло 15 вывода пара.
Полость емкости парогенератора 10 соединена трубопроводом 16 с вентилем 17
дозированной подачи воды в зону горения водорода горелки 14. Парогенератор 10 с
горелкой 14 установлены в охладителе 18, выполненном в виде герметичного корпуса
(кожуха), соединенного по высокотемпературному теплоносителю 19 с
теплообменником 20 через циркуляционный насос 21, дозатор 22 теплоносителя 19 и
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патрубки 23 циркуляции теплоносителя 19. Высокотемпературный теплоноситель 19
выполнен из материала литий, находящегося в жидком состоянии при
высокотемпературном горении водорода в воде парогенератора 10. В полости
теплообменника 20 установлены три трубчатыхнагревателя воды, включающие первый
нагреватель 24 воды для парогенератора и генератора водорода, второй нагреватель
25 воды для системы горячего водоснабжения, третий нагреватель 26 воды для системы
водяного отопления. При этом первый нагреватель 24 воды соединен по нагретой воде
с входом генератора 9 водорода и с вентилем 17 дозированной подачи воды в
парогенератор 10, а по входу холодной воды - с входом дозатора 27 подачи холодной
воды во второй нагреватель 25 воды непосредственно, и через водозаборный насос 28
- с муфтой 2 подключения внешнего источника холодной воды. Второй нагреватель
25 по холодной воде соединен с выходом дозатора 27, а по горячей воде - с муфтой 3
подключения трубопровода горячей водыдля системы горячего водоснабжения. Третий
нагреватель 26 водыпо охлажденной воде соединен с муфтой 4 подключения обратного
трубопровода системы водяного отопления, а по нагретой воде - с муфтой 5
подключения трубопровода подачи нагретой воды указанной системы через дозатор
29 управления температурой отопления. Управляющий вход 30 дозатора 29 управления
температурой отопления, управляющий вход 31 дозатора 27 подачи холодной воды во
второй нагреватель 25, управляющий вход 32 дозатора 17 подачи воды в парогенератор
10, управляющий вход 33 дозатора 22 циркуляции теплоносителя, управляющий вход
34 циркуляционного насоса 21 и управляющий вход 35 водозаборного насоса 28
соединены с соответствующими управляющими выходами блока 36 управления
производствомиз водытепловой и электрической энергии. Блок 36 управления выполнен
в виде электронной вычислительной машины (ЭВМ) с встроенной программой
управления производством из воды тепловой и электрической энергии.

Работа предложенного генератора тепла и электричества состоит в следующем
Перед началом работы генератор тепла и электричества размещают в

непосредственной близости от потребителя тепла и электричества, например,
подвешивают на внутренней стене предбанника кабины полевой бани. Далее к муфте
2 подключают всасывающий шланг воды из местного водоема, например, из реки,
озера. К муфте 3 подключают шланг подачи воды в душевую кабину бани, к муфтам
4 и 5 - прямые и обратные трубопроводы батарей водяного отопления бани, а к муфте
6 - рукав вывода пара в парилку бани. К электрическому разъему (шине) 7 подключают
внешний блок электропитания, например, емкостной накопитель электричества, или
блок аккумуляторных батарей, а к выходной шине 8 - лампы электроосвещения бани
и электрические розетки для подключения электробритв, фенов и электрочайников.

В исходном состоянии все вентили источника тепла и электричества закрыты, в
цифровой блок 36 введена программа управления производством тепла и электричества,
а в блок 9.1 - программа управления производством водорода.

При запуске источника на блоке 36 управления нажимают кнопку «Пуск» (нафигурах
не показано). При этом блок 36 по заданной программе управления включает насос
28 и через блок 9.1 открывает вентиль 9.5.

При этом вода изместного водоема поступает в генератор 9 водорода по пути «муфта
2 - водяной насос 28 - нагреватель 24 - муфта 9.2 - открытый на начальную величину
дозирования вентиль 9.5 - реактор 9.2». В реакторе 9.2 вода проходит между химически
активными к воде пластинами. В результате химического взаимодействия воды с
материалом алюминиевых пластин реактора 2 возникает экзотермическая реакция
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алюминия с водой в присутствии катализатора, разрушающего оксидную пленку
алюминия и обеспечивающего выделение тепла и водорода.

Водород с выхода реактора 9.2 свободно проходит через патрубок 9.4 водяной
затвор 9.11 и накапливается в верхней части ресивера 4. Через заданное программой
время накопления блок 36 управления открывает вентиль 9.7 подачи водорода в газовую
горелку 14 и вентиль 17 подачи воды в полость парогенератора 10. При входе водорода
и воды в полость парогенератора 10 производится электроподжиг водорода (нафигурах
не показано) и возникает экзотермическая реакция горения водорода в воде

.
Под действием тепла, выделенного в процессе экзотермической реакции (2) в

парогенераторе 10 происходит нагрев непрореагировавшей части воды и воды,
образованной в процессе реакции (2), до парообразного состояния высокого давления.
Далее образованный пар высокого давления поступает в ускорительное сопло 15, где
ускоряется, получает дополнительную кинетическую энергию и приводит во вращение
паровую турбину 11, установленную в сопле 15. При этом кинетическая энергия пара
преобразуется турбиной 11 в механическую энергию вращения ее вала. Механическая
энергия вращения вала турбины 11 через кинематическое звено 12 передается на ротор
генератора 13 постоянного тока. Генератор 13 преобразует механическую энергию
вращения ротора в магнитном поле его статора в электрическую энергию, которая
через электрический разъем (шину) 8, и подключенный к нему электрический кабель к
соответствующему электрооборудованию бани (на фигурах не показано). При
недостаточной нагрузке генератора 13 пошине 8 повышенное напряжение генератора
13 передается накопителю электрической энергии, подключенному к шине 7.
Одновременно тепловая энергия пара, прошедшего через паровую турбину 11, через
муфту 6 и подключенный к ней трубопровод вывода горячего пара поступает в
парильное отделение бани (на фигурах не показано).

В процессе горения водородной горелки 14 происходит нагрев литиевого
теплоносителя 19, находящегося в охладителе 18. Через заданное время перехода
теплоносителя 19 в жидкое состояние блок 36 управления открывает вентиль 22 и
включает циркуляционныйнасос 21.При этомжидкий литий поступает в теплообменник
20 и прогревает находящийся в нем литий. Далее за счет циркуляции жидкого лития
через циркуляционные трубы 23 происходит отбор тепла от горелки 14 и от корпуса
парогенератора 10 и передача этого тепла в полость теплообменника 20. После нагрева
теплоносителя 19 до температуры, достаточной для нагрева воды в трубчатых
нагревателях 24 - 26 теплообменника 20 блок 36 управления вентили дозаторов 27 и
29. При этом холодная вода от насоса 28 через открытый вентиль 27 поступает в
трубный нагреватель 25, где нагревается и в виде горячей воды через муфту 3 и
подключенный к ней трубопровод горячей воды поступает в систему горячего
водоснабжения бани, например, в ее душевую кабину. Одновременно при открытом
вентиле 29 циркулирующая в нагревателе 26 вода нагревается и по нагретой воде
обменивается теплом с системой водяного отопления бани, например, радиаторами
водяного отопления, соединенными через соответствующий циркуляционный насос с
муфтой 5 по прямой (горячей) и муфтой 4 обратной (потерявшей в радиаторах тепло)
воде.

После выхода генератора тепла и электричества в рабочий режим электроснабжения
и теплоснабжения блок 36 поддерживает в оптимальном режиме объем производства
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водорода, тепла и электричества с помощью соответствующих дозаторов и
циркуляционных насосов, замкнутых обратной связью через соответствующие
сигнальные датчики (на фигурах не показано).

Промышленная применимость
Полезная модель разработана на уровне технического проекта, математического

моделирования и исследования физики процесса генерации водорода, тепла, пара и
электричества применительно к мобильным подразделениям войсковых частей в
условиях дефицита углеводородного топлива для полевых госпиталей, бань и пунктов
санитарной обработки личного состава, дезинфекции и дегазации имущества и военной
техники.

Исследования показали, что генерация и одновременное сжигание водорода во
взрывобезопасных объемах позволяет исключить необходимость создания, хранения
и транспортировки взрывоопасных объемов водорода. Такое безопасное сжигание
водорода и исключение необходимости его хранения и транспортировки стало
возможнымблагодаря увеличенному временинепрерывнойработыводородной горелки
путем литиевого ее охлаждения. В свою очередь, литиевое охлаждение горелки
позволило использовать ранее теряемое тепло горелки для нагрева воды во вторичном
контуре теплообмена между литием и водой для системы отопления и горячего
водоснабжения.

Указанные технические преимущества предложенного генератора тепла и
электричества позволяют уменьшить зависимость электроснабжения, отопления и
горячего водоснабжения мобильных подразделений войсковых частей от
углеводородного топлива и отмагистральных линий электропередач и теплоснабжения.
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(57) Формула полезной модели
1. Генератор тепла и электричества, характеризующийся тем, что он содержит корпус,

снабженный муфтой подключения к источнику воды, как к концентрированному
источнику водорода и кислорода, муфтой подключения трубопровода горячей воды
для системы горячего водоснабжения, муфтами подключения трубопроводов системы
водяного отопления по прямой и обратной воде, муфтой подключения трубопровода
вывода горячего пара, а также снабженный электрическимишинами для подключения
внешнего емкостного накопителя электричества и вывода выработанного из воды
электричества, внутри корпуса последовательно установлены генератор водорода,
парогенератор и паровая турбина, вал вращения которой через кинематическое звено
соединен с валом вращения электромеханического генератора постоянного тока,
соединенного по электрическому выходу с выходной шиной и шиной подключения
емкостногонакопителя электричества, парогенератор выполнен в виде камеры сжигания
водорода в воде, с одной из боковых сторон которой установлена водородная горелка,
соединенная по водороду с выходом генератора водорода, а на противоположной
стороне – ускорительное сопло вывода пара, полость емкости парогенератора соединена
трубопроводом с вентилемдозированнойподачи водыв зону горения водорода горелки,
парогенератор с горелкой установлены в охладителе, выполненном в виде герметичного
корпуса, соединенного по высокотемпературному теплоносителю с теплообменником
через циркуляционный насос, дозатор теплоносителя и патрубки циркуляции
теплоносителя, в полости теплообменника установлены три трубчатых нагревателя
воды, включающие первый нагреватель воды для парогенератора и генератора
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водорода, второй нагреватель воды для системы горячего водоснабжения, третий
нагреватель воды для системы водяного отопления, первый нагреватель воды соединен
по нагретой воде с входом генератора водорода и с вентилем дозированной подачи
воды в парогенератор, а по входу холодной воды – с входом дозатора подачи холодной
воды во второй нагреватель воды непосредственно и через водозаборный насос – с
муфтой подключения внешнего источника холодной воды, второй нагреватель по
холодной воде соединен с выходом дозатора, а по горячей воде – с муфтой подключения
трубопровода горячей воды для системы горячего водоснабжения, третий нагреватель
воды по охлажденной воде соединен с муфтой подключения обратного трубопровода
системыводяного отопления, а по нагретой воде – смуфтой подключения трубопровода
подачи нагретой воды указанной системы через дозатор управления температурой
отопления, причем управляющий вход дозатора управления температурой отопления,
управляющий вход дозатора подачи холодной воды во второй нагреватель,
управляющий вход дозатора подачи водывпарогенератор, управляющий вход дозатора
циркуляции теплоносителя, управляющий вход циркуляционного насоса и управляющий
вход водозаборного насоса соединены с соответствующими управляющими выходами
блока управления производством из воды тепловой и электрической энергии.

2. Генератор по п. 1, отличающийся тем, что высокотемпературный теплоноситель
обмена теплом между парогенератором и теплообменником выполнен из материала
литий вжидком состоянии теплоносителя при высокотемпературном горении водорода
в воде парогенератора.

3. Генератор по п. 1, отличающийся тем, что генератор водорода содержит
последовательно соединенные реактор для преобразования входной воды в водород
и ресивер - накопитель водорода с запорной арматурой и патрубком вывода водорода,
причем реактор выполнен в виде пластинчатого теплообменника, пластины которого
выполнены из сплава алюминия и добавки, разрушающей окисную пленку алюминия
при взаимодействии с водой, выполненной из обезвоженного гидроксида щелочного
металла, активного к воде материала Catalytic Carbon или сплава галлия, индия и олова.

4. Генератор по п. 1, отличающийся тем, что внутренняя поверхность ресивера, а
также подводящие и выводящие водород трубы и запорная арматура выполнены из
керамики.
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